Zaklady organicke chemie

organicka chemie = chemie slou€enin uhliku
zabyva se studiem struktury, vlastnosti, pfipravy a pouZiti organickych slou€enin
organické slouceniny
o slouceniny uhliku
o hoflavé, jedovaté, rozpustné v polarnich rozpoustédlech, maji nizké teploty
tani i varu (do 200 °C), zahfivanim se rozkladaji
o mala M, — plyny, tékavé; velka M, — kapaliny, pevné latky
o zdroje — pfirodni (fosilni — uhli, ropa; recentni — dfevo, olej), umélé (plasty)
e historie
o 19. stoleti — Berzelius (Svédsky chemik), vitalisticka teorie
o 1828 — Friedrich Wohler tuto teorii vyvratil pfipravou moc&oviny (pfirodni latky)
z kyanatanu amonného (umélé slouCeniny) — néktefi védci prohlasili, ze
mocovina neni organicka sloucenina
m vzorec mocoviny
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o polovina 19. stoleti — Butlerov, Kekulé, strukturni teorie (vlastnosti
organickych slou€enin zavisi na struktufe, tzn. na vnitfni stavbé molekul), diky
ni se organicka chemie stala védnim oborem

e zasady

1. uhlik je v organickych slou¢eninach vzdy ctyfvazny

2. v8echny uhlikové vazby jsou rovnocenné

3. atomy uhliku se mohou vzajemné spojovat do fetézcu linearnich &i cyklickych
(€i kombinovanych)

4. na zakladé znalosti struktury sloucenin Ize odvodit jeji vlastnosti
(stereochemie — zabyva se usporadanim atom( v molekule)

o dle elektronegativity
m kovalentni C-C, C-H
m polarni C-X, C=0
o dle nasobnosti
m jednoduché (nasycené uhlovodiky, alkany)
m nasobné (nenasycené uhlovodiky) — dvojna (alkeny), trojna (alkyny)
— trojna vazba — sigma, pi, pi
o dle rozvrstveni nasobnych vazeb
m  kumulované C=C=C=C
m konjugované C=C-C=C (vazby se stfidaji)
m izolované C=C-C-C-C=C
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typy vzorcu
o vzorec strukturni — vnitf. stavba (konstituce) atomu a slozeni funkénich skupin

H O
7
H—=C—C
H O—H
o vzorec sumarni (molekulovy) — skute€ny pocet atomu C,H,0,
o vzorec empiricky (stechiometricky) — pomér atomtd v molekule CH,O
o vzorec racionalni (funkéni) — zjednoduSeny strukturni vzorec CH;COOH
o vzorec elektronovy — strukturni vzorec obohaceny o nevazebné elektronové

pary (u kys. octové znacime navic ¢arkou nad a pod obéma kysliky)
o vzorec prostorovy — prostorové uspofadani vazeb
izomerie
vykazuji slou¢eniny o stejném sumarnim, ale rizném strukturnim vzorci
¢im je fetézec delsi, tim ma vice izomer
konstituce = povaha a poradi atomu a vazeb v molekule
konfigurace = prostorové usporadani atomu
substituent = to, co je navazano na hlavnim fetézci (napfiklad chlor)
konstitu¢ni izomerie
m fetézova — usporadani fetézce
m polohova — li8i se polohou substituentu
m skupinova — lisi se funkéni skupinou
m tautomerie — zavisi na poloze dvojné vazby
e enolforma (dvojna vazba mezi uhliky)
e ketoforma (dvojna vazba mezi uhlikem a kyslikem)
o konfiguraéni izomerie
m geometricka — liSi se konfiguraci substituent( na dvojné vazbé ¢i
cyklech
m optickd — podminéna pfitomnosti chirarniho uhliku (oznacuje se
hvézdickou, na kazdé vazbé ma navazan jiny substituent), dochazi se
sta€eni roviny polarizovaného svétla
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klasifikace organickych reakci
podle vnéjSich zmén

O

o

adice (Ad) — dochazi ke snizeni nasobnosti vazby (a ke zvySeni
hybridniho stavu), vychozi slou¢enina musi obsahovat nasobnou
vazbu

H,C=CH, + H, —» H;C-CHj,4

eliminace (E) — opak adice, dochazi ke zvySeni nasobnosti vazby (a
ke snizeni hybridniho stavu), vyslednym produktem byva jednoducha
organicka molekula

H,C-CH; — H,C=CH, + H,

substituce (S) — nahrazovani (hybridni stav je zachovan), atom nebo
skupina atomU je nahrazena jinym atomem ¢i skupinou atomu

Cl, + CH, — HCI + CH,CI

presmyk — u atomu €i chemické vazby, vysledkem je stabilngjsi
molekula

A-B-C-D — A-C-D-B

B=C-D-A — D-B=C-A

H,C=CH-OH — H;C-CH=0 (tautomerie)

podle vazebnych zmén

Stépeni vazeb
e homolyza — symetrické Stépeni, vznikaji radikaly (velmi
reaktivni Castice s neparovym elektronem), typicka pro
(cyklo)alkany
A-A — 2 A
o chlorace methanu
CH, + Cl, - CH,CI + HCI
mechanismus reakce: Cl, - 2 Cle
e heterolyza — asymetrické $tépeni, typicka pro iontové reakce,
chem. vazbu pfitahne elektronegativnéjsi prvek, vznikaji
kationty (elektrofilni, akceptory €7) a anionty (nukleofilni — mezi
nukleofilni latky kromé aniontu patfi takeé latky s nevazebnym
elektronovym parem, ty v8ak heterolyzou nevznikaji)
A2+ B 5 A"+ B
vznik novych vazeb
e koligace — opak homolyzy (spojovani dvou radikald)
e koordinace — opak heterolyzy (spojovani dvou aniont()



